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X

Aplinkos apsaugos agentirai
Lietuvos geologijos tarnybai prie Aplinkos ministerijos

Valstybinei saugomy teritorijy tarnybai

(reikiama langelj pazyméti X)

I. BENDROJI DALIS

1. Informacija apie iikio subjekta:
1.1. teisinis statusas:

juridinis asmuo

juridinio asmens strukttrinis padalinys (filialas, atstovybé)
fizinis asmuo, vykdantis tiking veikla

1.2. juridinio asmens ar jo struktiirinio padalinio
pavadinimas ar fizinio asmens vardas, pavardé

(tinkama langelj paZyméti X)

1.3. juridinio asmens ar jo struktiirinio padalinio

kodas Juridiniy asmeny registre arba fizinio asmens

kodas

UAB ,,Pakruojo vandentiekis*

167922698

1.4. juridinio asmens ar jo struktirinio padalinio buveinés ar fizinio asmens nuolatinés gyvenamosios

vietos adresas

savivaldybe gyvenamoji vietove gatveés pavadinimas pastato ar korpu- |buto ar
(miestas, kaimo pastaty sas negyvena-
gyvenamoji vietove) komplekso mosios
Nr. patalpos Nr.
Pakruojo raj. |Pakruojis Pramonés 1 - -
1.5. ry$io informacija
telefono Nr. fakso Nr. el. pastas
8-421-61229 - info@vandentiekis.It
2. Ukinés veiklos vieta:
Ukinés veiklos objekto pavadinimas
Linkuvos vandenvieté
adresas
savivaldybé |gyvenamoji vietoveé gatvés pavadinimas namo korpu- |buto ar
(miestas, kaimo pastato ar  |sas negyvena-
gyvenamoji vietove) pastaty mosios
komplekso patalpos Nr.
Nr.
Pakruojo raj. |Linkuva Vasky 21A - -

3. Informacija parengusio asmens rySio informacija:

telefono Nr.

fakso Nr.

el. pastas

8-5-2135058

8-5-2135058

laimutis @vilniaushidrogeologija.lt

4. Laikotarpis, kurio duomenys pateikiami: 2021 metai.
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I1. POVEIKIO APLINKAI MONITORINGAS

1 lentelé. Poveikio vandens kokybei monitoringo duomenys. Nepildoma.

2 lentelé. Poveikio oro kokybei monitoringo duomenys. Nepildoma.

3 lentelé. Poveikio poZeminiam vandeniui monitoringo duomenys.

Eil. Nustatomas Matavimo | Matavimo | Laboratorija* Vertinimo kriterijus Matavimo rezultatas
Nr. parametras vnt. metodas* (SRV** arba RRV** 2017/2018/2019/2020/2021 m.
pagal HN 24:2017) (grez. Nr. 4790, 5497 vanduo, miSinys prie$ vandenruosa)
1 2 3 4 5 6 7
1. PoZeminio vandens sudéties (kokybés) tyrimy duomenys
Lauko matavimy duomenys (rodikliai, uZtikrinantys kokybi$ka poZeminio vandens méginiy paémimg)
1. pH pH vienetai - Multimetras - 7,85-7,9/7,70-7,75/7,32-7,63/7,70-7,72/7,63-7,76
WTW
Multi 340i
2. Eh mV - 5 - +150/+38-(+90)/+39-(+74)/+29-(+30)/+40-(+47)
3. Savitasis elektros uS/cm - - - 663-719/648-683/617-719/697/791/679-684
laidis
4. Vandens °C - - - 8,6-10,2/9,7-10,7/9,8-10,5/10,4-10,5/10,1-10,4
temperatura
Laboratoriniy tyrimy duomenys
Indikatoriniai rodikliai

5. BK*, mg-ekv/l * * - 5,58-6,55/6,42-6,8/5,34-6,53/6,40-6,53/6,07-6,78

6. | pH pH vnt. * * 6,5-9,5 7,39-7,49/1,34-7,53/1,32-7,63/7,21-7,33/7,36-7,40

7. SEL* uS/cm * * 2500 723-731/719-731/719-727/729-734/723-725

8. PI* mg/10, * * 5,0 0,84-1,45/0,58-4,36/1,45-2,91/2,0-2,7/0,5

9. Cr mg/1 * * 250 14,24-23,76/20,23-20,67/17,33-20,24/21,88-23,66/20,8-22,9
10. | SO, mg/1 * * 250 88,93-158,8/141,3-142,5/101,5-133,3/138,8-144,1/136-145,2
11. | HCO5 mg/1 * * - 325-355/317-348/301-334/305-344/295-347
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3 lentelés tesinys
1 2 3 4 5 6 7
12. | Na' mg/1 * * 200 32,89-35,51/34,55-34,91/33,01-33,52/30,74-31,4431,01-33,71
13. | K' mg/1 * * - 11,05-13,4/10,89-11,36/9,43-11,77/10,0-10,07/10,36-11,07
14. | ca™ mg/l * * - 53,46-63,65/73,49-73,43/61,65-74,19/72,96-75,75/64,28-77,53
15. | Mg™* mg/1 * * - 35,38-40,99/33,47-36,33/27,56-34,31/33,44-33,57/34,77-35,33
16. | Fevendra ug/l * * 200 1037/1289/4069/ 90/1047
17. | Be** ug/l * * - 817/1288/4066/61/998
18. | Fe’* ug/l * * - 220/1/3/29/49
19. | NH," mg/l * * 0,50 <0,2/<0,02/<0,02/<0,02-1,029/<0,02
20. | Aliuminis (Al) ug/l * * 200 <10/-/-/-1-
21. | Manganas (Mn) ug/l * * 50 -/-131-34/66/22
Toksiniai rodikliai
22. | NO53 mg/l * * 50 <1/<1/<1/<1,0/<1,0
23. | NOy mg/1 * * 0,5 <0,2/<0,2/<0,2/<0,2/<0,2
24. | Svinas (Pb) ug/l * * 10 <1/-/-1-1-
25. | Kadmis (Cd) ug/l * * 5,0 <0,3/-/-/-1-
26. | Nikelis (Ni) ug/l * * 20 -/<2/<2/-/-
27. | Chromas (Cr) ug/l * * 50 -12/-1-1-
28. | Varis (Cu) mg/1 * * 2,0 -/0,060/-/-/-
29. | Arsenas (As) ug/l * * 10 -/<1/-/-/-
30. | Selenas (Se) ug/l * * 10 -/-I<1/-/-
31. | Gyvsidabris (Hg) ug/l * * 1,0 -/-10,034/-/-
32. | Stibis (Sb) ug/l * * 5,0 -/-1-1<1/-
33. | Fluoridas (F) mg/l * * 1,5 -/-/-/0,22/-
34, | Boras (B) mg/l * * 1,0 -/-1-10,284/-
2. PoZeminio vandens gavybos duomenys
35. | Paros iSgaunamo m’/d vandens UAB ,,Pakruojo Ivertinty iStekliy 2021 m.: | nuo 78 m’/d iki 146 m’/d
vandens debitas skaitiklis vandentiekis* kiekis vidutiniskai — 110 m’/d
340 m’/d pagal [2]

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA”

2022




W LINKUVOS VANDENVIETES POVEIKIO POZ'EMINIAM VANDENIUI MONITORINGO
2017-2021 METY APIBENDRINANCIOJI ATASKAITA

3 lentelés tesinys
7 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6 \ 7
3. PoZeminio vandens lygio duomenys
36. | DsSv+Doup vand. | abs. aukstis, elektro- UAB v Statinis vandens lygis:
.. e GreZinio . .
komplekso m magnetiné Vilniaus Data nuo Zemes pav., m
. . . - Nr.
vandens lygis matuoklé | hidrogeologija abs. a., m

4790 (4) |2021.03.03 43.82
32,58
2021.08.27 43.69
32,71

Pastabos: * - stacionariy laboratorijy pavadinimai ir matavimo metodai nurodomi laboratoriniy tyrimy protokoly kopijose ir/arba duomeny banko iSrasuose (Zr. 2
prieda); ** - SRV-specifikuota rodiklio verté, RRV — ribiné rodiklio verté; storintu Sriftu — padidéjusi rodiklio verté; patamsinta - rodiklio verté, vir§ijanti HN 24:2017
nurodyta specifuotg ir/ar ribin¢ rodiklio (pagal) verte.

4 lentelé. Poveikio drenaziniam vandeniui monitoringo duomenys. Nepildoma.

5 lentelé. Poveikio aplinkos kokybei (dirvozemiui, biojvairovei, kraStovaizdziui) monitoringo duomenys. Nepildoma.

4 lentelé. Poveikio drenaZiniam vandeniui monitoringo duomenys. Nepildoma.

5 lentelé. Poveikio aplinkai (dirvoZemiui, biologinei jvairovei, reljefui, hidrografiniam tinklui, kraStovaizdzio vizualinei struktiirai) monitoringo duomenys.
Nepildoma.

III. MONITORINGO (IS@KYRUS POVEIKIO POZEMINIAM VANDENIUI MONITORINGO) DUOMENU ANALIZE IR
ISVADOS APIE UKIO SUBJEKTO VEIKLOS POVEIKI APLINKAI

5. Nepildoma.
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1 pav. Linkuvos vandenvietés situacijos schema
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2 pav. Linkuvos vandenvietés schema
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IV. POVEIKIO POZEMINIAM VANDENIUI MONITORINGO DUOMENU ANALIZE
IR ISVADOS APIE UKIO SUBJEKTO VEIKLOS POVEIKI APLINKAI

Tai yra Linkuvos vandenvietés poveikio poZeminiam vandeniui monitoringo, vykdyto pagal
2017-2021 mety laikotarpio programg [1] apibendrinancioji ataskaita, kurioje pateikiama
duomeny analizé, iSvados, 2021 mety tyrimy rezultatai. 2017-2020 mety duomenys jau buvo
pateikti metinése ataskaitose [11-14].

IV.1. Ukio subjekto iikinés veiklos charakteristika

Linkuvos vandenvieté yra Siaurrytiniame Linkuvos pakraStyje, atviroje pievoje (1 pav.). Aplink
vandenviete pievos, Zemdirbystés laukai. Artimiausiy Vasky g. individualiy gyvenamyjy namy
sodybiniai sklypai yra uz 70-80 m | rytus ir pietus nuo vandenvietés. Vandenvieté yra
neurbanizuotoje teritorijoje, potencialiy geologinés aplinkos tarSos zidiniy jos apylinkése néra.
Vandenvietés kodas Zemés gelmiy registre - 60. Vandenvietés centro koordinatés LKS-94
koordinaciy sistemoje: X-6217376; Y-499225. Seniausias Linkuvos vandenvietés poZeminio
vandens gavybos grezinys (Nr. 3033) grezinys yra nuoSaliau, mazdaug uz 500 m j vakarus nuo
pagrindiniy vandenvietés gavybos greziniy Nr. 4429, 4790 ir 5497. GreZinys Nr. 3033 jrengtas |
virdutiniojo devono Stipiny (Dsst) sluoksnj, kiti 3 greZiniai - j Sventosios-Upninky (D38v+D,up)
vandeningajj kompleksa. Atstumai tarp greZiniy Nr. 4429, 4790 ir 5497 yra 110-180 m. Siuo
metu yra naudojami pakaitomis veikiantys gr. Nr. 5497 ir Nr. 4790. Gre¢Ziniai Nr. 3033 ir 4429
del netinkamumo eksploatacijai 2020 m. buvo likviduoti.

Gavybos greziniai yra uzrakintuose antZzeminiuose paviljonuose, iSskyrus grezinj Nr. 3033, kuris
yra antZeminiame kaupe. Jy Ziotys tvarkingos, teritorijos aptvertos. Vandenvietés vieta yra
palanki geros sanitarinés aplinkos palaikymui ateityje. GreZinio Nr. 4429 paviljone, yra
sumontuoti vartotojams tiekiamo vandens vandenruoSos/nugeleZinimo jrengimai.

Vandenvieté pradéta eksploatuoti 1958 m. (Dsst vand. sluoksnis), o Sventosios-Upninky
vandeningasis kompleksas - 1981 metais. Detaliis jos tyrimai su eksploataciniy iStekliy
ivertinimu ir SAZ projekto paruoSimu atlikti 2009 metais [2]. Pagrindiniai duomenys apie
Linkuvos vandenviete pateikiami 4.1 lentel¢je.

4.1 lentelé. Duomenys apie Linkuvos vandenviete

Charakteristika Duomenys
Vandenvietés tipas tarpsluoksniné
Vandenvietés kodas Zemés gelmiy registre 60
Centro koordinatés (LKS-94) X -6217376;Y - 499225
Eksploatuojamas sluoksnis DsSv+Doup

Vandenvietés darbo pradzia

PoZeminio vandens istekliai
/tvirtinimo metai/

1958 m.(Dsst vand. sluoksnis), 1981 m. (D;$v+Doup
vand. kompleksas)

0,34 tikst. m’/d (A kategorija — 0,16 tikst. m’/d, B
kategorija — 0,18 tikst. m*/d) /2009 m./

Istekliy formavimosi Saltinis
Gamtiné statinio vandens lygio (D3$v+D,up vand.
komplekso) altitude

gamtiniai iStekliai

~43,0 m abs. a.

Maksimalus debitas eksploatacijos eigoje
Zemiausia statinio vandens lygio (Ds3Sv+D,up vand.
komplekso) altitudeé eksploatacijos eigoje (metai)

vidutini¥kai 700-800 m’/d (1990-1992 m.)
~23,0 m abs. a. (1993 m.)

Duomenys apie poZeminio vandens gavybg 2016 m.
PoZeminio vandens lygio altitudé 2016 m.

80-120 m’/d (sausio-rugséjo mén. duomenys)

Probleminiai vandens kokybés rodikliai, potencia-

2+3 2- . . . P
Fe”™, SO,”, bendrasis kietumas, amonis, organiné

medZiaga (permanganato, bichromato indeksai, Corg.)
Nustatyta 2009 m. pagal HN 44:2006 reikalavimus [2]

lis ilgalaikiy cheminiy pokyciy indikatoriai
Vandenvietés apsaugos zona

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA” 2022
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IV.2. Monitoringo tinklas ir jo biiklé

Monitoringo tinklas vandenvietése sudaromas i$ eksploataciniy ir steb¢jimo greziniy. Paprastai
vandens lygiams stebéti (hidrodinaminiam monitoringui) naudojami specialiis stebimieji (jeigu
tokie yra) greziniai arba po nedideliy pertvarkymy — neveikiantys eksploataciniai (gavybos)
greziniai [10].

Hidrodinaminio monitoringo tinklas

Linkuvos vandenvietéje specialiy monitoringo greZiniy néra, todé¢l programoje buvo numatyta,
jog hidrodinaminio monitoringo tinklg ¢ia sudarys gavybos greZinys Nr. 5497, jrengtas |
virdutiniojo devono Sventosios-Upninky (D38v+D,up) vandeningajj kompleksa, kuriame vieng
ne maziau kaip du kartus per metus biity pamatuojamas vandens lygis. Atsizvelgiant j technines
galimybes, numatytame gre¢Zinyje tokiy matavimy 2017-2021 metais atlikti nepavyko, taciau
kontroliniai matavimai vyko kitame poZeminio vandens gavybos gr. Nr. 4970, jrengtame ] tg patj
eksploatuojamaji D3Sv+Doup vandeningaji kompleksag.

Hidrocheminio monitoringo tinklas

Hidrocheminio (poZeminio vandens kokybés) monitoringo tinklg Linkuvos vandenvietéje sudaré
rotaciniu principu tiriami veikiantys pozeminio vandens gavybos greZiniai.

IV.3. Monitoringo ir laboratoriniy darby metodika

Ukio subjekty poZeminio vandens monitoringo programy rengimo metodiniuose reikalavimuose
[10] sakoma, kad poZeminio vandens monitoringg vandenvietése paprastai sudaro poZeminio
vandens gavybos apskaita, eksploatuojamo vandeningojo sluoksnio vandens lygio
matavimai bei poZeminio vandens cheminés sudéties tyrimai.

Monitoringo eiga 2017-2021 metais Linkuvos vandenvietéje buvo tokia:

\ UAB “Pakruojo vandentiekis” pagal reikalavimus [4] Linkuvos vandenvietéje vykdé
iSsiurbiamo vandens kiekio registracija;

v Kontrolinius poZeminio vandens lygio (grez. 4790) matavimus (1-2 k/metus) atliko
specializuota hidrogeologijos jmon¢;

\ 2017-2021 metais Linkuvos vandenvietés monitoringo metu vandens éminiy émimas ir
cheminiai tyrimai bus atliekami 2 kartus per metus. Vandens éminiai buvo imami i§ tinkamai
,prasidirbusiy* poZeminio vandens gavybos (eksploataciniy) greziniy. Pasirenkant méginiy
émimo taska (gre¢Zinj) taikomas rotacijos principas (kiekviengkart — vis kitas grezinys);

' Korektiskam vandens éminiy | laboratorijas paémimui uZtikrinti, portatyviniais
prietaisais prie greziniy buvo atliekami lauko hidrocheminiai tyrimai: iSmatuojami laike
kintantys rodikliai — vandens temperatiira, pH, oksidacijos redukcijos potencialas (Eh), savitasis
elektros laidis (SEL). Tuo paciu atlieckamas pirminis poZeminio vandens cheminés biiklés
ivertinimas.

v Greziniy vandens cheminiai tyrimai stacionariose laboratorijose:

e paimti vandens meéginiai buvo tiriami stacionariose laboratorijose. Nustatoma bendroji
vandens sudétis (pagrindiniai makrojonai, kietumas, bendroji gelezis, manganas, permanganato
bei bichromato indeksai ir kt.). Vandenvietéje i§ viso per metus numatoma paimti 2 tokius
vandens méginius i§ veikianciy gavybos greziniy: 1 — I pusmetj, 1 — II pusmet;;

e per programos vykdymo laikotarpj iStiriami HN 24:2017 limituojami toksiniai rodikliai
metalai/mikroelementai (Cd, Pb, Cr, Cu, Ni, Se, As, Al, Hg, Sb, F, B). Buvo iStirtas minétas
sgraSas 1 kartg per 5 metus, tiriant po 2-3 rodiklius kasmet.

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA” 2022
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V Vandens éminiai tyrimams buvo imami, konservuojami ir transportuojami pagal
galiojancius standartus [7, 8].

\ Monitoringo metu paimtuose poZeminio vandens meéginiuose anali¢iy koncentracijos
bus nustatomos akredituotose arba LR Aplinkos ministerijos iSduotus leidimus turiniose
laboratorijose [3] pagal Lietuvoje ir ES patvirtintas ir galiojancias metodikas.

IV.4. MONITORINGO DUOMENU ANALIZE
4.1. Vandenvietés hidrodinaminis eksploatacijos rezimas

Kaip rodo, poZzeminio vandens gavybos statistinés ataskaitos (forma 1-PV) duomenys, kad
Linkuvos vandenvietéje 2017-2021 metais buvo eksploatuojami du pakaitomis dirbantys
greziniai (Nr. 4790 ir 5497), jrengti j Sventosios-Upninky (Ds§v+Doup) vandeningaji
kompleksa.

Apibendrinus minétos ataskaitos duomenis, 4.2 lenteléje pateikiami vidutiniai vandenvietés
debitai kiekviena ménesj (m’ per para (m’/d)).

4.2 lentelé. PoZeminio vandens gavyba Linkuvos vandenvietéje

Debitas ménesiais, m’/d (m’ per parg)

Metai 1 II III v \Y VI | VvII | VIIT | IX X XI XII Vid.

2017 118 98 93 98 | 119 | 112 | 108 | 141 | 122 | 140 | 133 65 112

2018 171 | 217 | 150 | 164 | 168 | 166 | 137 | 141 | 101 120 | 121 125 148

2019 94 99 89 | 132 | 113 | 142 | 125 | 108 | 109 | 111 95 115 111

2020 99 89 | 110 | 100 | 102 | 127 | 106 | 121 | 127 | 109 92 118 108

2021 98 111 | 113 | 106 | 100 | 146 | 143 | 113 94 94 120 78 110

IS 4.2 lenteléje pateikiamy duomeny matome, kad 2017-2021 metais vidutinis paros igaunamo
vandens kiekis (debitas) sické 108-148 m’/d, o tai sudaré 32-44 % ivertinty ir aprobuoty Sios
vandenvietés iStekliy (340 m3/d) kiekio.

Monitoringo metu buvo vykdomi Sventosios-Upninky vandeningojo komplekso vandens lygio
kontroliniai matavimai (pagal technines galimybes 1-2 kartus/metus). 2017 metais tokiy
matavimy atlikti nepavyko, o 2018-2021 mety statinis (gr¢Ziniui nedirbant) eksploatuojamo
sluoksnio vandens lygio matavimy duomenys pateikti 4.3 lenteléje.

4.3 lentelé. Pozeminio vandens statinio lygio matavimy duomenys

‘ Vandens lygio gylis

Momiwrngn Matavimo data | : o e
tatko NUMeris Nuo matavimo Nuo Zemes Altitude,

tasko, m pavirSiaus, m m abs. a.
Objektas: Linkuvos vandenvieté

4790 eksploatacinis greZinys; Zemes pavir$iaus abs. a., m: 76.4; matavimo tasko abs.a., m: 77.71

4790 9/7/12018* 44.9 43.59 32.81
2/20/2019* 45.15 43.84 32.56
7/15/2019* 44.5 43.19 33.21
6/12/2020* 44.69 43.38 33.02
3/3/2021%* 45.13 43.82 32.58
8/27/2021% 45 43.69 32.71

Pastaba: * - UAB ,,Vilniaus hidrogeologija“ kontroliniy matavimy duomenys
Matavimus atliko: vyr. technikai R. TamosSaitis / M. Paukste

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA” 2022
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Gamtiné dabar eksploatuojamo Sventosios-Upninky vandeningojo komplekso vandens lygio
padétis (1981-1982 m.) buvo apie 38,5-43,0 m gylyje (32,1-37,9 m abs. aukstyje). Zemiausia
statinio vandens lygio altitudé uzfiksuota 1993 metais (~23,0 m abs. a.), kuomet vandenvietés
debitas sieké 400-500 m’/d.

2008-2009 metais hidrogeologiniy tyrimy metu [2] pjezometrinis eksploatuojamo vandeningojo
komplekso vandens lygis buvo aptinkamas 45,3-46,2 m (29,7-32,6 m NN) gylyje.

55

R EEE ..
\ oyl o Statinis v. lygis greZiniuose:
50 \ A Lh i A

' "‘WV‘/ Gr. 1202 (D3st)
Gr. 5497 ir gr. 4790 (D3sv+Doup) |
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3 pav. Linkuvos vandenvietés debito ir poZeminio vandens lygio kaitos grafikai vandenvietés
debito ir poZeminio vandens lygio kaitos grafikai

Matome, jog 2018-2021 metais eksploatuojamo virSutiniojo-viduriniojo devono Sventosios-
Upninky vandeningojo komplekso (Ds;Sv+D,up) vandens lygis, kuri buvo matuojamas gr.
4790(4), buvo aptinkamas 43,19-43,84 m gylyje (32,56-33,21 m abs. a.). Taigi, nuo gamtinés
vandens lygio padéties (vid. ~35 m NN), dé¢l vandenvietés eksploatacijos statinis pjezometrinis
vandens lygis gali buiti pazemgjes iki 2,5 m.

4.2. Pozeminio vandens cheminé sudétis ir kokybé

2017-2021 metams pagal monitoringo programa pozeminio (greZiniy) vandens bendroji
(makrokomponentin¢) cheminé sudétis buvo tiriama 2 kartus per metus.

Portatyviniu multimetru WTW Multi340i prie greZiniy imant vandens meéginius lauko sglygomis
atliekami 2017-2021 matavimai parode¢, jog vandenvietéje siurbiamo vandens temperatiira sieké

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA” 2022



13

W LINKUVOS VANDENVIETES POVEIKIO POZEMINIAM VANDENIUI MONITORINGO
2017-2021 METY APIBENDRINANCIOJI ATASKAITA

8,6-10,7°C. Apie vandeningajame komplekse vyraujanéig silpnai Sarming byloja prie greZiniy
iSmatuotas rigstingumo-Sarmingumo rodiklis pH svyravo 7,44-7.85 pH vienety intervale, o apie
silpnai oksidacing (deguoning aplinkg) — mazos teigiamos oksidacijos-redukcijos potencialo
vetrtés (+30 - +45 mV). Lauko salygomis portatyviniu multimetru iSmatuotos savitojo elektros
laidZio (SEL) vertés greziniy vandenyje svyravo 617-791 uS/cm intervale.

Laboratoriniy vandens tyrimy duomenimis Linkuvos vandenvietéje 2017-2021 metais siurbto
vandens cheming sudétj pagal poZeminio vandens monitoringo rezultatus galima isreiksti drusky
formule (% ekv.):

M o5 HCO;57-72 C1 5-7 SO, 23-36

2017 m.
Ca 37-38 Mg 40 Na 18-20
M 048049 HCO359-62 C1 6 SO,32-34
2018 m. = =
Ca 44-45 Mg 34-35 Na 18
M 042045 HCO; 62-65 C1 6 SO,28-31
2019 m.
Ca 44-47 Mg 32-34 Na 18-20
M 046-049 HCO359-61 SO,32-34 Cl17
2020 m. = =
Ca 45-46 Mg 34 Na 16-17
M 046-048 HCO359-61 SO,32-34 Cl17
2021 m. = -

Ca 42-45 Mg 34-37 Na 17-18

Pastaba: M —bendroji vandens mineralizacija (sausoji liekana), g/l

Matome, kad pagal vyraujancig drusky sudétj 2017-2021 metais Linkuvos vandenvietéje buvo
siurbiamas kalcio, magnio, sulfatinis, hidrokarbonatinis (Ca-Mg-SO4-HCO3) vanduo. Jis yra
geélas, vidutinés mineralizacijos: bendras iStirpusiy medzZiagy kiekis 614-663 mg/l, bendroji
mineralizacija (sausoji liekana) — 0,42-0,5 g/l, savitasis elektros laidis — 719-734 uS/cm25°C.
Bendrasis vandens kietumas vidutiniskas ir sieké 5,34-6,80 mg-ekv/l. Pagrindiniai katijonai yra
kalcis (Ca®* - 53-77 mg/l), magnis (Mg®* - 28-41 mg/l) ir natris (Na* - 31-34 mg/l), pagrindiniai
anijonai — hidrokarbonatai (HCOs - 295-355 mg/l), sulfatai (SO4”) — 89-159 mg/l ir nedaug
chloridy (CI') — tik 14-24 mg/I. Bitent sulfaty koncentracijy svyravimai daugiameciy stebéjimy
duomeny eilutéje lemia vandenvietéje iSgaunamo vandens sudéties nestabiluma.

Vandenyje praktiskai visiskai nerandama azoto junginiy — nitrity (NOy), nitraty (NO3). Sioje
grupés vyrauja amonis (NH4"), kurio koncentracija 2020 metais sieké 1,029 mg/l.
PoZzeminiame vandenyje aptinkama gamtinés organinés medZiagos, identifikuojamos
permanganato indekso (PI) bei bichromato (ChDS) indeksy vertémis. Daznai tos vertés biina
nestabilios. 2017-2021 metais permanganato indekso vertés svyravo 0,5-4,36 mg/10,,
bichromato indekso — 1,6-6,0 mg/lO,. Probleminiais siurbiamo greziniy vandens cheminés
sudéties rodikliu higienos normos HN 24:2017 poZiiiriu yra gamtinés kilmés bendroji geleZis,
periodiSkai - manganas.

Paprastai bendrosios gelezies koncentracija Linkuvos vandevietéje siurbiamame vandenyje
siekia 0,7-1,2 mg/l, t. y. daZniausiai virSija HN 24:2017 nustatytg specifikuotg rodiklio verte
(SRV=200 pg/l). 2017, 2018 ir 2021-ais metais laboratorijojenustatytos realios vertes siekusios
1037-1289 pg/l, taigi higienos normos nustatyta specifikuota rodiklio verté virSijama apie 5
kartus. Mangano koncentracija grezinio vandenyje sieké 22-66 pg/l (SRV=50 pg/l). Tikétina,
kad vandenvietéje veikiantys vandenruoSos (gelezies Salinimo) jrenginiai sumazina bendrosios
geleZies koncentracijg geriamajame vandenyje.

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA” 2022
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2017-2021 metais poZzeminiame vandenyje viengkart iStirtas Sis mikroelementy, t. sk. toksiniy
rodikliy sgrasas (Al, Cd, Pb, Cr, Cu, Ni, Se, As, Hg, Sb, F, B), tiriant po 2-3 rodiklius per metus.
Nustatyta, jog pastaryjy koncentracijos buvo nedidelés ir/arba maZesnés uz nustatymo metodo
ribas.

IV.5. ISvados ir rekomendacijos naujai programai

1. Linkuvos vandenvietéje iSgaunamo poZeminio vandens kiekis virSija 100 m/d, todél 2017-
2021 metais ¢ia vyko privalomasis poZeminio vandens monitoringas. Sio monitoringo
paskirtis — kontroliuoti poZeminio vandens, kaip naudingosios iSkasenos, resursy naudojimg ir
poZeminio vandens, kaip geriamojo vandens Zaliavos, kokybés ilgalaikiy kitimy tendencijas [10].

2. Linkuvos vandenvietéje eksploatuojamas vir§utiniojo-viduriniojo devono Sventosios-Upninky
(D38v+Djup)vandeningasis kompleksas. vertinti ir aprobuoti iStekliai sudaro 340 m’/d [2].
2017-2021 metais vidutiniSkai buvo siurbiama 108-148 m’/d, t. y. naudojama apie 32-44 %
jvertinty iStekliy kiekio.

3. Gamtin¢ (1981-1982 m.) eksploatuojamojo vandeningojo komplekso statinio pjezometrinio
vandens lygio padétis - 32,1-37,9 m abs. a. (vid. ~35 m NN). 2017-2021 mety matavimy
duomenimis vandens lygis buvo aptinkamas 43,19-43,84 m gylyje (32,56-33,21 m NN), t. y. nuo
gamtinés padéties pazemejes iki 2,5 m.

4. Linkuvos vandenvietéje siurbiamo poZeminio vandens sudétis 2017-2021 mety monitoringo
laikotarpio duomenismis iSlieka pkankamai stabili. Siurbiamas vyraujancios kalcio-magnio,
sulfatinés-hidrokarbonatinés sudéties vidutinés mineralizacijos (0,42-0,5 g/l) gélas poZeminis
vanduo. Gamtinés kilmés ypatumas kiek padidéjusi sulfaty koncentracija vandenyje 2017-
2021 metais siekusi 89-159 mg/l. Geriamojo vandens poZziiiriu probleminiais rodikliais yra
gamtinés kilmés indikatoriniai rodikliai: bendroji geleZis, periodiSkai - manganas ir
amonis. Bitent Sie rodikliai virSija HN 24:2017 nustatytas specifikuotas rodiklio vertes (SRV).
5. Rekomenduojama Linkuvos vandenvietei parengti nauja poveikio poZeminiam vandeniui
monitoringo programg, numatant privalomojo monitoringo vykdymga ir panaSias kaip iki Siol
darby ir tyrimy apimtis.

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA” 2022
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Parasai, suderinimai:

Ataskaitg parengé: Laimutis Zemaitis, tel. 8-5-2135058
(vardas, pavardg, telefonas)

UAB ,,Vilniaus hidrogeologija“ Algirdas Bendoraitis
direktorius (Parasas) (Vardas ir pavardé) (Data)
vyriausiasis hidrogeologas habil. dr. Algirdas Klimas
(Parasas) (Vardas ir pavardé) (Data)
(Ukio subjekto vadovo ar jo jgalioto (Parasas) (Vardas ir pavardé) (Data)
asmens pareigos)
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Wﬁj LINKUVOS VANDENVIETES POVEIKIO POZEM/N/AM VANDENIUI MONITORINGO
2017-2021 METY APIBENDRINANCIOJI ATASKAITA
1 priedas
SUTARTIS Nr. 53/2020
/ISrasas/
Vilnius, 2020 m. kovo 2 d.

Mes, sutarties Salys, UAB “Pakruojo vandentiekis”, toliau vadinama “UZsakovu”, atstovaujama
direktoriaus Stasio Tamulionio, ir UAB “Vilniaus hidrogeologija”, toliau vadinama “Rangovu”, atstovaujama
direktoriaus Algirdo Bendoraicio, sudaréme $ig sutartj:

1. Sutarties objektas ir terminai

1.1. “Uzsakovas” uzsako, o “Rangovas” jsipareigoja 2020-2021 m. (2 metus) vykdyti poZeminio
vandens monitoringa Linkuvos mstl. vandenvietéje pagal 2017-2021 m. poZeminio vandens monitoringo
programa ir tarpusavyje suderintas darby apimtis.

1.2. Darby turinys:

1.2.1 tirti poZeminio vandens chemin¢ sudétj, atlikti kontrolinius vandens lygio greZiniuose
matavimus;

1.2.2. iSanalizuoti hidrocheminiy ir hidrodinaminiy steb¢jimy medzZiaga, paruosti ir pateikti
“UZsakovui” meting (uZ 2020 m.) ir apibendrinanciaja (uZ 2017-2021 m.) hidrogeologines poZeminio vandens
monitoringo ataskaitas.

1.3. “UZsakovas” jsipareigoja sistemingai matuoti debitg ir vandens lygj vandenvietés greZiniuose ir
duomenis pateikti “Rangovui” iki kiekvieny mety gruodzio 31 d..

1.4. Darby pradZia — nuo sutarties pasira§ymo dienos; darby pabaiga — iki kiekvieny mety gruodzio 31 d.;
metings ir apibendrinanciosios hidrogeologiniy monitoringo ataskaity pateikimas — atitinkamai iki 2021 m.
ir 2022 m. sausio 31 d.

2. Sutarties objekto kaina, atsiskaitymo tvarka ir Kkitos salygos

2.4. Ivykdgs sutartyje numatytus darbus, “Rangovas” paruosia ir iki 2021 m. bei 2022 m. sausio 31 d.
pateikia “UZsakovui” atitinkamas hidrogeologines monitoringo ataskaitas su steb¢jimy rezultatais.

3. Saliq adresai ir rekvizitai

"Uzsakovas'': UAB “Pakruojo vandentiekis”, Pramonés g. 1, LT-83163 Pakruojis; jmonés kodas
167922698, PVM mokétojo kodas LT679226917; tel. 8-421-61227, el. pastas info@vandentiekis.com

“Rangovas”: UAB “Vilniaus hidrogeologija”, J.Basanavic¢iaus g. 37-1, LT-03109 Vilnius, jmonés
kodas 122903070, PVM mokétojo kodas LT229030716; tel. ir faksas 8-5-2135058, el. pastas
info @vilniaushidrogeologija.lt

UZSAKOVAS RANGOVAS
Direktorius Direktorius
Stasys Tamulionis Algirdas Bendoraitis

ISrasas tikras
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Pozeminio vandens cheminiy tyrimy 2021 m. rezultatai

(iSraSai 1§ duomeny banko / laboratoriniy tyrimy protokoly kopijos)

2 priedas
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UAB ,,Vilniaus hidrogeologija“

laukolaboratorija
Fizikiniy-cheminiy rodikliy matavimo duomenys
Monjloring(? Bta Temperatura, pH. Eh, Savi'ta_siS clektros
~ taSko numeris °C pH vienetai mV laidis, uSfem
Linkuvos vandenvieté

4790 _ 8/27/2021 10.3 7.76 | 40 681
15497 | 3/3/2021 10.1 7.63 40 684
miS. po 3/3/2021 9.5 132 185 690
8/27/2021 11.5 7.74 195 676
jmiﬁ.pr | 3/3/2021 8.1 7.69 43 683
| 8/27/2021 11.4 7.73 47 679

Pastaba: Rodikliai pamatuoti lauko salygomis, prie greZiniy prietaisu WTWMulti 340i

miS.pr — greZiniy vandens miSinys prie§ vandenruoSa, miS.po — po vandenruo$os
Matavo: vyr. technikas R. Tamogaitis
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ll — UAB ,Grota* Analitiné laboratorija
Eisiskiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-2164389
VANDENS BENDROSIOS CHEMINES ANALIZES REZULTATU PROTOKOLAS
Uzsakovas Vilniaus hidrogeologija, UAB
Objektas Linkuvos v.
Punktas 5-5497
Méginio paémimo data 2021-03-03
Tirta Nustatyta verté Analizés
analite mg/l mg-ekv/I ekv% metodas
Anijonai
Cl 229 0.646 6.90 LST EN ISO 10304-1 : 2009
SO42' 145.2 3.025 32.31 LST EN ISO 10304-1 : 2009
HCO5 347 5.689 60.76 LST ISO 9963-1 : 1998
CO5™ 0.171 0.003 0.032 Apskai&iuojama
NO, | <0.2 0 0.000 LST EN ISO 10304-1 : 2009
NO5 <1.0 0 0.000 LST EN ISO 10304-1 : 2009
Katijonai ] - 1 - -
~ Na 31.01 1.348 17.55 LST EN ISO 14911 : 2000
K* 1036 - 0.265 3.45 LST ENISO 14911 : 2000 |
Ca® 6428 | 3.208 41.75 LST EN ISO 14911 : 2000
Mgf‘f+ B 34.77 B 2862 3723 LST EN ISO 14911 : 2000 |
NH, <0.02 0 0.00 LST EN ISO14911 : 2000
~ Visoanijony| _9.363 .
) Viso katijony 7.683 - B
BALANSAS -1.68
Kitos analités
Bendras kietumas 6.07 mg-ekv/l
Karbonatinis kietumas 5.69 mg-ekv/l
Nekarbonatinis kietumas 0.38 mg-ekv/l
létlrl?an mineraliniy 656 igh
medziagy suma .
CO, pﬁsiausvyrinis 29.70 mg/Il Apskaiciuojama
pH | 736  pHvienetai LSTENISO 10523:2012
Savitasis elektros laidis 125 pS/em25°C LST EN 27888 :2002
Permanganato skai¢ius <0.5 mgO,/1 /]}ST EN ISO 8467 : 2002

Analizg atliko:

Laboratorijos vadové Zita Salaviejiené

| I

Uzsakymo Nr.

210304\(@0,0%&
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— UAB ,.Grota* Analitiné laboratorija
'] = Eisiskiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-2164389

INDIVIDUALIU VANDENS CHEMINES SUDETIES RODIKLIU ANALIZES
REZULTATU PROTOKOLAS

Uzsakovas Vilniaus hidrogeologija, UAB
Objektas Linkuvos v.
Punktas 5-5497
Meéginio paémimo data 2021-03-03
Tirta analité Mato vnt. Nustatyta verté Analizés metodas
Gelezis (Fe2+) mg/| 0.998 LST ISO 6332 : 1995
Gelezis (Fe) bendra mg/l 1.047 LST ISO 6332 : 1995
"J
Analize atliko: Laboratorijos vadove Zita Salaviejiené

Uzsakymo Nr..  |210304VH004 (y

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA”
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( Vandens tyrimai

\Q\%_Z, /‘ LIETUVOS
M L i it = NACIONALINIS
Zirmiiny g. 106, Vilnius ilac-wrn AKREDITACLIOS

B 8(5)2325287

BANDYMAL
ISOREC 17028

Nr LAIT6-01

Tyrimy protokolas Nr. 210305VHO010 | Eminio gavimo data 2021-03-05

Uzsakovas: UAB "Vilniaus hidrogeologija" | 868725108

Sunkiyjy metaly analizés vandenyje rezultatai

Data Objektas Punktas D As | Ell | Se
21 03 04 | Pakruojo v-té 1/47523 37719 | 1,1 <1
2103 04 | Linkuvos v-té 5/5497 37720 2

L

Rezultatas, mazesnis uz nustatymo riba, Zymimas (<...).

Analizés metodas: LST EN ISO 15586:2004 Vandens kokybé. Mikroelementy nustatymas
atominés absorbcijos spektrometrija, naudojant grafiting krosnj (ISO 15586:2003).

/( [ /{ 4 EE : ﬁemikas—analitikas Rimantas Akstinas

Rezultatai susijg tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola dalimis
dauginti leidziama tik su UAB ,,Vandens tyrimai* sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas paruostas (2021-03-15)
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( Vandens tyrimai Zirmny g. 106, Vilnius B 8(5)2325287

Tyrimy protokolas Nr. 210305VH010 | Eminio gavimo data: 2021-03-05 | ID 37720
UzZsakovas: UAB "Vilniaus hidrogeologija" | 868725108

Objektas Grezinys (punktas) Paémimo data
Linkuvos v-té 5/5497 2021-03-04

Tyrimo rezultatai
Vandens cheminé analizé

Analité | mg/l |  mg-ekv.l | Analizés metodas
Kitos analités Rezultatai ir matavimo
vienetai
ChDS [ <4.0 (2.8) mg O/ | ISO 15705:2002, isskyrus p. 10.3

Rezultatas, mazesnis uz nustatymo ribg, Zymimas (<...).

Tyrimy protokola parengé 5&4,‘{

emiké-analitiké Edita Pusvaskiené

Rezultatai susije tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola
dalimis dauginti leidziama tik su UAB ,,Vandens tyrimai* sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas
paruostas (2021-03-12)

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA” 2022
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( Vandens tyrimai

Zirmiiny g. 106, Vilnius

B 8(5)2325287

oV,
SN
%

%, 3
Lordugly

INOMEE 17028

LIETUVOS
NACIONALINIS

AKREDITACLIOS
BIURAS

Tyrimy protokolas Nr. 210305VH010 | Eminio gavimo data 2021-03-05
UZsakovas: UAB "Vilniaus hidrogeologija" | 868725108

Sunkiyjy metaly analizés vandenyje rezultatai

Data Objektas Punktas ID A8 ] :/gl/'} ‘ be
21 03 04 | Pakruojo v-té 1/47523 37719 151 <]
21 03 04 | Linkuvos v-té 5/5497 37720 22

Rezultatas, maZesnis uz nustatymo riba, Zymimas (<...).

Analizés metodas: LST EN ISO 15586:2004 Vandens kokybé. Mikroelementy nustatymas

atomings absorbcijos spektrometrija, naudojant grafiting krosnj (ISO 15586:2003).

Rezultatai susijg tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola dalimis
dauginti leidziama tik su UAB ,,Vandens tyrimai“ sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas paruostas (2021-03-15)

4{{/{ 4 t E ,ﬁemikas-analitikas Rimantas Akstinas

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA”
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.lg UAB ,,Grota* Analitine laboratorija

Eiiskiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-2164389

VANDENS BENDROSIOS CHEMINES ANALIZES REZULTATYU PROTOKOLAS

Uzsakovas Vilniaus hidrogeologija, UAB
Objektas Linkuvos v-té
Punktas 4/4790
Meéginio paémimo data 2021-08-27
Tirta Nustatyta verté Analizés
analité mg/l mg-ekv/l ekv% metodas
| Anijonai P e B
o | 208 | o058 | 7.0 |LSTENISO10304-1:2009
SO42' 136 2.833 34.31 LST EN ISO 10304-1 : 2009
| HCOy | 295 [ 4836 58.57 LSTISO 9963-1:1998
Co;” 1 0145 | 0.002 0.024 Apskai¢iuojama |
NO; ) <0.2 0 0.000 | LST EN ISO 10304-1 : 2009
| Ny | <10 | 0 | 0000 |LSTENISO 10304-1 : 2009 |
Katijonai | . L
Na" 33.71 1.466 17.19 LST EN ISO 14911 : 2000
K 11.07 [ 028 | 332 LST EN ISO 14911 : 2000
7C32+ 77.53 ~3.869 45.38 LST EN ISO 14911 : 2000
Mg* 35.33 2.908 34.11 LST EN ISO 14911 : 2000
NHS | <002 | 0 ] 000 | LSTENISOI4911:2000
_Visoanmijony | 827 4} 4} |
Viso katijony 8.526
BALANSAS 0.269
Kitos analités
Bendras kietumas 6.78 mg-ekv/l
Karbonatinis kietumas | 4.84 mg-ekv/l B e J
Nekarbonatinis kietumas 194  mg-ekvl -
I3tirpusiy mineraliniy
medZiagy suma - 610 ﬁmg/ii I S
CO, pusiausvyrinis 23.03 ~ mg/l _ Apskaitiuojama
pH 7.40 pH vienetai LST EN ISO 10523:2012
Savitasis elektros laidis ™ pS/em25°C  LSTEN27888:2002
Permanganato skai¢ius <0.5 mgO,/1 LST EN ISO 8467 : 2002
Analizg atliko: Chemikas Mantas Bajoras %’
[ UzsakymoNr. | 210830VH041 |

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA” 2022
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( Vandens tyrimai Zirmiiny g. 106, Vilnius & 8(5)2325287

Tyrimy protokolas Nr. 210830VH145 | Eminio gavimo data: 2021-08-30 | ID 45032
Ugsakovas: UAB "Vilniaus hidrogeologija" | 868725108

Objektas GreZinys (punktas) Paémimo data

Linkuvos v-té 4/4790 2021-08-27

Tyrimo rezultatai
Vandens cheminé analizé

Analité [ mg/l | mg-ekvl | Analizés metodas
Kitos analités Rezultatai ir matavimo
vienetai
ChDS | <4.0 (1.6) mg O/1 | 1SO 15705:2002, isskyrus p. 10.3

»Van de ghenjike-analitike Edita Pusvaskiens
tyrl maj- //‘
* /

Tyrimy protokola parengé %‘A/

YItNTOS

Rezultatai susijg tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola
dalimis dauginti leidZiama tik su UAB ,,Vandens tyrimai* sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas
paruostas (2021-09-06)
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